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  (ANL):	
  	
  Higgs	
  CP	
  Frac6on	
  

•  Matrix	
  element	
  method	
  to	
  measure	
  spin,	
  CP,	
  and	
  couplings	
  in	
  H-­‐>ZZ-­‐>4l	
  	
  
•  Unbinned	
  maximum	
  likelihood	
  fit	
  to	
  analy6cal	
  predic6on	
  using	
  3	
  masses	
  
(m4l,	
  m12,	
  m34)	
  and	
  5	
  angles	
  (cos(θ*),	
  φ1,	
  cos(θ1),	
  cos(θ2),	
  Δφ)	
  from	
  4	
  leptons	
  

•  Characterize	
  sensi6vity	
  to	
  CP-­‐odd	
  frac6on	
  projected	
  onto	
  H-­‐>ZZ	
  final	
  state	
  by	
  
fiVng	
  to	
  linear	
  combina6on	
  of	
  0+	
  and	
  0-­‐	
  hypotheses	
  as	
  func6on	
  of	
  14	
  TeV	
  lumi	
  

•  CP-­‐odd	
  component	
  corresponds	
  to	
  
non-­‐zero	
  g4	
  (0)	
  form	
  factor	
  in	
  ME:	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

•  Sta6s6cal	
  uncertainty	
  of	
  ~8%	
  (3%)	
  can	
  be	
  
achieved	
  with	
  300	
  (3000)	
  `-­‐1	
  at	
  14	
  TeV	
  
•  Includes	
  detector	
  acceptance	
  
•  Genera6ng	
  fastsim	
  for	
  systema6cs,	
  
which	
  should	
  be	
  rela6vely	
  small	
  

•  Addi6onal	
  studies	
  may	
  include	
  non-­‐minimal	
  
couplings	
  for	
  spin-­‐2,	
  but	
  lower	
  sensi6vity	
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